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Uvod

Dokument predstavuje vybrané aktivity, hry, robotické stavebnice a dalsi prostfedky vyuZitelné ve
vyuce algoritmizace a programovani na 1. stupni zakladni Skoly k rozvoji nejen informatického mysleni.
Neklademe si za cil predloZit sadu vlastnich a origindlnich aktivit. Pfedkladame zajemclm typy na
dostupné naméty, nami otestované a ve vyuce ovérené aplikace a priklady dalSich moZnosti
programovani popsanych prostredk.

Vybrané ulohy z uvedenych namétl byly studenty oboru ucitelstvi otestovany a diskutovany v ramci
seminarQ predmeétu Zaklady algoritmizace a programovani. Na zakladé zkusenosti z feseni vybranych
aktivit se nasledné studenti ucili navrhovat vlastni vyukové aktivity.



1) Pohybové hry ve tridé
Hra na roboty

Cil hry

Seznamit zaky s pojmem algoritmus hravou formou bez vyuZiti technologii.

Zadani

V ucebné mezi lavicemi budou rozmistény papirové Sipky znazorfujici povoleny smér pohybu v ulicce.
Na volitelnych mistech budou oznacena cilovd mista (napf. Skola, posta, obchod). Vznikne tak
pomysiné mésto, v némz je mozné se pohybovat pouze s respektovanim dopravnich predpisl (pohyb
pouze ve vyznacenych smérech).

Ukolem 7ak( je najit a zaznamenat nejefektivnéj$i postup k dosaZeni pozadované cilové pozice v ramci
vytvoreného mésta.

Organizace
Zaci jsou pro Fedeni aktivity rozdéleni do dvojic, ve kterych fesi sadu zadanych problémdi. Jeden z 74k{
plni roli navigovaného robota a druhy roli jeho programatora (navigatora), ktery mu zadava prikazy.

Konkrétni ukoly

1) ZAci se snaZi najit cestu z pocatecniho bodu do cilové stanice na zakladé zadani, které obdrzi
od vyucujiciho. Pfedem maji stanovenou sadu pfikazd, které mohou vyuzivat (krok vpred, krok
vzad, oto¢ se vlevo, oto¢ se vpravo). Zak plnici roli robota nasleduje pokyny druhého #dka, ktery
mu prikazy zaddava.

2) Zaci dostanou na Gvod posloupnost prikazl, které ve spolupréci robot-navigator vykonaji.
Jejich ukolem je zjistit, do jakého bodu se po vykonani pfikaz( dostanou a tuto pozici zapsat.

3) Kazda dvojice dostane jiné zadani ukolu. Jeho principem je zapsat pomoci pouZzivanych prikaz(
cestu, pomoci niZ se navigovany robot dostane z bodu A do bodu B. Jakmile skupina pfikazy
sepise, vymeéni si svlj zapis s jinou skupinou. Obé skupiny zkusi provést zapis jiné skupiny,
pficemz ovéruji, zda se skutecné dostali do bodu, do kterého se méli dostat a zda je tento zapis
efektivni a neexistuje jiné, lepsi, feseni.

PFi feSeni aktivit Zaci procviCuji svoji orientaci v prostoru, zapojuji své abstraktni mysleni, aby
si predstavili, jakou cestu musi navigovany robot kcili vykonat a také se seznamuji s pojmem
algoritmus v podobé pracovniho postupu, ktery se uci nejen Cist, ale i zapsat a opravit.



2) Logické deskové hry
Uvedeme nékteré priklady logickych deskovych her, které mohou ve vyuce algoritmizace slouZzit jako
Uvodni prostfedek pro rozvoj predstavivosti, logického mysleni nebo kreativity.

Dr. Heureka

Zakladem hry je premistit kulicky umisténé ve zkumavkach z vychoziho usporadani do uskupeni, které
znazorfuje karticka s ukolem. Kuli¢ek se béhem pfemistovani nesmi zaci dotknout rukou. Hru je mozné
hrat také ve dvojicich a soupefit o rychlejsi provedeni. Dale mohou zaci vymyslet, jaky je minimalni

pocet tahu (pfemisténi kulicek) k tomu, aby ukol co nejrychleji vyresili.

Obrdzek 1 - Ukdzka hry Dr. Heureka (zdroj: viastni).

Gravity Maze

Hra je zaméfena na prostorovou predstavivost a logické mysleni zapojované pfi hledani spravného
feseni Ukolu. Pomoci zadani na karticce je Ukolem hrace postavit trasu z rdznych plastovych vézi tak,
aby nasledné vlozenad kulicka propadla vestavénymi tunely z vychoziho bodu do cile. VZdy musi pouZit
jen predem uréené véZe ve stanovenych poctech.

Obrdzek 2 - Ukdzka hry Gravity Maze (zdroj: viastni).



Club 2%

Hra obsahuje 84 uloh zamérenych na logické mysleni. Zakladem hry jsou domecky, do kterych jsou
umistovani panacci a zviratka. V zadani je specifikovano, kolik panack a zviratek je tfeba pro vyreseni
ukolu. Na karté jsou umistény indicie, které napovi, jak dojit ke spravnému reseni (napf. ktefi dva
panacci jsou sousedé). Ukolem je umistit viechny panacky a zvitfatka ze zaddni do domeckd dle
spravného rozmisténi na zakladé indicii.

Obrazek 3 - Ukdzka hry Club 2% (zdroj: vlastni).



3) BeeBot

Roboticka véelka BeeBot slouzi k vyuce jednoduchého programovani, rozviji ale také jemnou motoriku,
a prostorové vnimani.

Na svém téle (v horni ¢asti) obsahuje nékolik tlacitek:

e dopredu/dozadu,

e otoceni 0 90° doleva/doprava,

e pauza (1 sekunda),

e vymazat (vymazani predchozich krokl uloZzenych v paméti véelky),
e spustit (spusténi programu).

Na spodni casti véelky nalezneme jesté tlacitko pro jeji vypnuti/zapnuti a také tlacitko pro
vypnuti/zapnuti zvuku.

Program se do vCelky nahraje postupnym stiskem smérovych tlacitek ¢i tlacitka pauza. Poté jej staci
spustit. Pokud chceme stavajici program v paméti nahradit novym, musime nejprve stisknout tlacitko
pro smazani. Jeden posun vcelky vpred se rovna 15 cm. Tomu jsou uzplsobena také hraci platna, kterd
slouzi pro programovani a obsahuji zpravidla ¢tvercovou sit o velikosti 15 cm.

Obrdzek 4 - Beebot - Makerspace Workshop with Vinny Vrotny at MICDS" by JimTiffinJr is licensed under CC BY-NC-SA 2.0

Ukazky hernich platen jsou znazornény na obrdzcich 5 a 6. Prvni z nich zndzorfiuje mapu mésta, na
které je ukolem Zak( dostat vcelku pres jednotlivé kontrolni body do cile. Druhd mapa ma Siroké
vyuziti. Ukolem 7ak( mdze byt napfiklad projet co nejkratsi trasou viechna pismena svého jména.



Obrdzek 5 - Ukdzka pldtna s mapou mésta pro pouZiti vcelky Beebot (zdroj: viastni)

Obrdzek 6 - Ukdzka pldtna s abecedou pro pouZiti véelky Beebot (zdroj: viastni)

Vzorové naméty pro vyuZziti véelky BeeBot
U&ebnice Rozvoj IM s vyuzitim robotickych hraéek v MS a na 1. stupni ZS (doc. PaedDr. Martina

Manénova, Ph.D.; Mgr. Simona Pekarkova, Ph.D.)



Ucebnice se primarné zaméruje na rozvoj prostorového vnimani a chapani vztahl mezi predméty. Jako
prostfedek rozvoje je vyuZita roboticka véelka BeeBot. Ucebnice obsahuje fadu namétu.

Uéebnice ke stazeni - https://imysleni.cz/ucebnice/rozvoj-informatickeho-mysleni-s-vyuzitim-
robotickych-hracek-v-materske-skole-a-na-1-stupni-zs

Robot Bee-Bot na 1. stupni ZS (Mgr. Lenka Babjakova)
Prace zamérena na robota Bee-Bot a rozvoj logického mysleni a tvofivosti.

Dokument ke staZzeni - https://mpc-
edu.sk/sites/default/files/projekty/vystup/2 ops babjakova lenka - robot bee-
bot na 1. stupni zs.pdf

BeeBot Activity Cards
Vzorové karty s aktivitami pro robota BeeBot.

Dokument ke stazeni - http://ccc-computing.org.uk/misc/download/zyr5Y9Cgt9e7COfE



/ucebnice/rozvoj-informatickeho-mysleni-s-vyuzitim-robotickych-hracek-v-materske-skole-a-na-1-stupni-zs
/ucebnice/rozvoj-informatickeho-mysleni-s-vyuzitim-robotickych-hracek-v-materske-skole-a-na-1-stupni-zs
https://mpc-edu.sk/sites/default/files/projekty/vystup/2_ops_babjakova_lenka_-_robot_bee-bot_na_1._stupni_zs.pdf
https://mpc-edu.sk/sites/default/files/projekty/vystup/2_ops_babjakova_lenka_-_robot_bee-bot_na_1._stupni_zs.pdf
https://mpc-edu.sk/sites/default/files/projekty/vystup/2_ops_babjakova_lenka_-_robot_bee-bot_na_1._stupni_zs.pdf
http://ccc-computing.org.uk/misc/download/zyr5Y9Cgt9e7C9fE

4) Ozobot

Ozobot je drobny robot, ktery nabizi nékolik moZnosti programovani. Prvni varianta vyuziva tzv.
Ozokddy. Jedna se o pripravené sekvence barevnych kédu, které robot ¢te pomoci senzoru na své
spodni strané. Po precteni nasleduje predem definovana reakce zavisla na kddu. Déle je moZné vyuzit
fadu aplikaci po tablety a mobilni telefony. Nékteré priklady uvadime nize. Treti moZnosti
je programovani v blokové orientovaném prostredi Ozoblockly.

Programovani Ozobota pomoci Ozokddu
Seznam vSech Ozokddd v ceském jazyce - https://www.robotworld.cz/downloads/ozobot-ozokody-

cs.pdf

Rada aktivit s Ozobotem je k dispozici na oficidlnim webu Ozobot.com -
https://portal.ozobot.com/lessons

Mnoho naméta sdili s dalSimi uZivateli také Fada ucitell z praxe — napf. http://ozobot.sandofky.cz/

Zakladni aktivity pro praci s Ozobotem - https://storage.googleapis.com/ozobot-lesson-library/basic-
training-1/o0zobot-basic-training-1.pdf

MozZnosti vyuziti s tabletem nebo mobilnim telefonem
Aplikace Evo by Ozobot — nabizi riizné testovani a feseni aktivit obsazenych v aplikaci.

Aplikace Evo by Ozobot je dostupnd na adrese -
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evollve.evo

Evo by Ozobot

Evolive, Inc. Zabava Kreativita *khkk o 254 8

E PEGI3

patibilni s vasim zafizenim
E] Pfidat do seznamu prani Nainstalovat

Obradzek 7 - Aplikace Evo by Ozobot na Obchod Play (zdroj: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evollve.evo).

Aplikace Ozobot — obsahuje kalibraci Ozobota a jeho nastaveni pro rGizné druhy Uloh. Nabizi nékteré
drobné aktivity a testovani fungovani Ozobota.

Aplikace Ozobot je dostupnd na adrese -
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evollve.ozobot
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Ozobot

Evollve, Inc.  Pro prileZitostné hrace * ok kY 76 &

H PEGI3

X Tato aplikace neni kompatibilni s vasim zafizenim

[8] Pridat do seznamu prani Nainstalovat

GZoLGL

Obrdzek 8 - Aplikace Ozobot na Obchod Play (zdroj: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evollve.ozobot).

Blokové programovani v Ozoblockly
Aplikace Ozoblockly je dostupna na adrese - https://ozoblockly.com/

OZO BIOCkIy Unnamed Program

Intermediate

()2} = {2)8]

Line Navigation I
Light Effects
Timing
Logic

Loops

LOAD YOUR u

(@, FLASHING

Obrdzek 9 - Aplikace Ozoblockly (zdroj: https.//ozoblockly.com/)

Jednd se o blokové orientované programovaci prostiedi, kde je program vytvaren logickym
usporadanim a propojovanim blokd.

Aplikaci Ozoblockly je moZné prepinat mezi pétirezimy (Pre-Reader, Beginner, Intermediate, Advanced
a Master). V zavislosti na zvoleném rezimu se zobrazuje dany pocet programovych blokd. Pre-Reader
— pouze bloky pro pohyb, svételné efekty, cekani. Master — napf. sledovani ¢ary, funkce, vypocty,
proménné atd.

11
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5) Dash and Dot

Roboti Dash a Dot jsou obsaZeni v sadé od spolec¢nosti Wonder Workshop. Roboti jsou urceni pro
rozvoj kreativity, kritického mysleni a programovani u zak({i mladsiho Skolniho véku.

Oba roboti na sebe umi reagovat, vydavat zvuky, ménit barvy a mnoho dalsiho. Jejich ovladani

je zpravidla realizovano pomoci nékolika aplikaci.

Go for Dash & Dot robots

Aplikace slouzici k sezndmeni s roboty. UmozZnuje jim zadavat prikazy, ovladat je a testovat jejich
schopnosti.

Aplikace ke stazeni - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.w2.apps.go

Go for Dash & Dot robots

WONDER WORKSHOP, INC. Vzdélavani Vzdélavani *hkhkA o 317 &
Kl PEGI3 ¢ 6-12]et

© Tato aplikace je kompatibilni s vasim zafizenim

[¥] Pridat do seznamu prani Nainstalovat

On your mark,
get set, Go!

Works with:
Dash & Dot

Obrdzek 10 - Aplikace Go for Dash & Dot robots na Obchod Play (zdroj:
https.//play.google.com/store/apps/details?id=com.w2.apps.go)
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Wonder for Dash & Dot robots
Aplikace obsahuje fadu predpftipravenych dloh. Pomoci jednoduchého programovaciho jazyku plni zaci
kratké ukoly, kdy pretahuji na obrazovce potrebné ukony a spojuji je.

Aplikace ke stazeni - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.makewonder.wonder

Wonder for Dash & Dot Robots

WONDER WORKSHOP, INC. Vzdélavani Vzdélavani  # % & %1 422 &
El PEGI3 & 6-12 et

Obrdzek 11 - Aplikace Wonder for Dash & Dot Robots na Obchod Play (zdroj:
https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.makewonder.wonder)
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Blockly for Dash & Dot robots

Aplikace Blockly vyuZiva blokové orientovany programovaci jazyk. Jedna se o alternativu programu
Ozoblockly pro roboty Dash and Dot. Programovaci prostiedi obsahuje nékolik barevné odliSenych
sekci s programovymi bloky (pohyb, zvuk, animace, proménné atd.). Zaci tak mohou oba roboty

plnohodnotné programovat.

Aplikace ke stazeni - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.makewonder.blockly

Blockly for Dash & Dot robots

WONDER WORKSHOP, INC.  Vzdélavani Vzdélavani  # % % % = 286 2
El PEGI3 ¢ 9-12let

© Tato aplikace je kompatibilni s vasim zafizenim.

[¥] Pridat do seznamu pFani Nainstalovat

Animatians

Obradzek 12 - Aplikace Blockly for Dash & Dot robots na Obchod Play (zdroj:
https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.makewonder.blockly)
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Path for Dash robot
Aplikace Path je spiSe zdbavnym dopliikem. Je uréena pouze pro praci s pohyblivym robotem Dash.
Robot zde projizdi zavodni drdhu. Na displeji je mozné nakreslit cestu, kudy ma projet a vlozit

do navrzené trasy ukoly.

Aplikace ke staZeni - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.makewonder.pathandroid

Path for Dash robot

WONDER WORKSHOP, INC. Vzdélavani Vzdélavani *kkxy 107 &
El PEGI3 & 6-121et

© Tato aplikace je kompatibilni s vasim zafizenim

E Pfidat do seznamu prani Nainstalovat

Free play is v

Forge your own
path to adventure!

Works with:
Dash

Obrdzek 13 - Aplikace Path for Dash robot na Obchod Play (zdroj:
https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.makewonder.pathandroid)
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Xylo for Dash robot
Pro praci s aplikaci je tfeba pouZit xylofon, ktery je soucasti baleni. Umistuje se na boéni ¢asti robota
Dash. V aplikaci je poté mozné skladat vlastni melodie, které robot prehraje.

Aplikace ke stazeni - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.makewonder.xyloandroid

Xylo for Dash robot

WONDER WORKSHOP, INC. Vzdélavani Vzdélavani * kkxd 57 2
Kl PEGI3 ¢ 6-121et

© Tato aplikace je kompatibilni s vasim zafizenim

[}] pridat do seznamu prani Nainstalovat

Create your @

—_— e

Get ready to play!

Works with:
Dash

Obrdzek 14 - Aplikace Xylo for Dash robot na Obchod Play (zdroj:
https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.makewonder.xyloandroid)
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6) LEGO WeDo

Roboticka stavebnice LEGO WeDo 2.0 je z fady robotickych stavebnic od spolecnosti LEGO urcena
nejmlad$im zakdm. Ridici jednotku stavebnice je moZné pfipojit k poéita¢i nebo tabletu
prostfednictvim Bluetooth, coZ umoini jeji programovani. K programovani poté mame nékolik
moznosti.

Programovani v aplikaci WeDo 2.0 LEGO Education
Aplikace ke staZeni - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.education.wedo

'\ ) WeDo 2.0 LEGO® Education
{ F / LEGO Education Vzdélavani Vzdélavani * kk k3 967 &
©

£l PEGI3 & Do8let

L ) E] Pridat do seznamu pfani

Obrdzek 15 - Aplikace WeDo 2.0 LEGO Education na Obchod Play (zdroj:
https://play.qoogle.com/store/apps/details?id=com.lego.education.wedo

Aplikace nabizi nékolik moznosti. Tou nejjednodussi je vytvoreni vlastniho projektu, kdy se zakdim
otevre prazdné programovaci prostfedi a oni tak mohou vytvaret program pro vlastniho vytvoreného
robota.

K dispozici maji také hotové tfidni projekty zamérené na r(izné oblasti. Po rozkliknuti projektu jsou
nejprve v privodci provedeni stavbou robota a nasledné jsou jim predkladany ukoly k feseni (vytvareni
programu).

Aplikace je uzplsobena také uditelim, ktefi zde najdou metodické pokyny k aplikaci a obsazenym
projektim.
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WeDo 20
o
- |

I cducation

Teacher resources

Click here for useful tips and
links

Classroom projects

New to WeDo 2.0

You r fi rst project Click here for engaging lessons

My projects

>R

Project2

Obrdzek 16 - Uvodni obrazovka aplikace WeDo 2.0 LEGO Education (zdroj: viastni).

Programovani ve Scratch
Znamé programovaci prostfedi Scratch obsahuje moZnost pfidani rozsiteni pro rGzné platformy.

Vv

Jednou z nich je i LEGO WeDo. Tlacitko pro ptidani rozsifeni a vysledny efekt pridani (zalozka WeDo

2.0) zndzornuje obrazek.

Aplikace Scratch ke spusténi online - https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted
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Obrdzek 17 - Aplikace Scratch s vyznacenym tlacitkem pro priddni rozsireni a jiZ pridanym rozsifenim pro WeDo 2.0 (zdroj:
https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted)

hel nakony  nanom =

Po pfidani do programovaciho prostredi je k dispozici nékolik zakladnich ptikazl k ovladani motord,
svételné signalizace fidici jednotky, senzoru pohybu a naklonu.
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7) LEGO Boost

Roboticka stavebnice LEGO Boost miZe byt povaZovana za mezistupen mezi LEGO WeDo a stavebnici
LEGO Mindstorms EV3, kterd je uréena spise zakdim starsiho $kolniho véku. Sir$i moznosti oproti verzi
WeDo umoznuji LEGO Boost jeji vyuZiti ke konci 1. stupné zakladni skoly.

MoZnosti programovani této stavebnice jsou podobné jako u verze WeDo.

Programovani pomoci aplikace LEGO Boost
Aplikace ke stazeni — https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.boost.boost

Aplikace LEGO Boost je provedena hravou formou a je uréena pro mobilni telefony a tablety. Zaci jsou
provadéni jednotlivymi aktivitami. Nejprve je jim predloZzen podrobny navod stavby modelu robota
a nasledné resi predlozené aktivity. Na dalsi Uroven se dostanou vidy aZ po vyreseni aktivity. Postup
v aplikaci je tak znac¢né linearni.

LEGO® BOOST

LEGO System A/S Nastroje * Kk khy 8422 &

E PEGI3

SIMPLE CODING!

Obrdzek 18 - Aplikace LEGO Boost na Obchod Play (zdroj:
https.//play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.boost.boost)

Programovani ve Scratch

Stejné jako pro verzi WeDo obsahuje i pro verzi LEGO Boost programovaci prostfedi Scratch rozsiteni
umoZziujici jeji programovani. Po pfidani rozsifeni se ndm v prostiedi objevi nova zalozka Boost,
ve které nalezneme viechny zakladni ptikazy pro ovlddani modul( stavebnice.

Aplikace Scratch ke spusténi online - https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted
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Obradzek 19 -- Aplikace Scratch s vyznacenym tlacitkem pro priddni rozsireni a jiZ pridanym rozsifenim pro LEGO Boost (zdroj:
https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted)
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